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@ Vorwarneinrichtung fur Induktionsschmelzofen 

Bei Vorwarneinrichtung fur Durchbruche von Metall- 
schmelzen an keramischen Of enfuttem (3) von Schmeizofen 
mrt einer im Ofenfutter (3) angeordneten ereten Elektrode (4) 
und einer am Boden (5) des Tiegels vorgesehenen zweiten 
» Elektrode (7), 1st die im obaren Tei! des Ofenfutters (3) 
angeordnete erste Elektrode (4) aus einer sich horizontal 
erstreckenden, einan offenen Kreisring bildenden Strom- 
schiene (11) gebildet die mit einer Vielzahl parafleler und 
gleichmaSig auf fhrem Umfang verteilt angeordnater, lot- 
reenter Leiter-Zuschnitte (12, 12', 12", ~.) verknupft ist,_ 
wobai die Leiter-Zuschnitte jeweils mit ihren obaren Enden 
leitand mit der obaren Stromschiene (11) verbunden sind 
und In ein aua elektrisch isolierendem Werfcstoff bestehen- 
. des, textiles Flachangebilde mft vorzugsweise sich recht- 
winkHg kreuzenden Fadensystemen eingewoben sind, das 
- den Hegel to axial umschlieSt, wobei sich die Uiter-Zu- 

Cschnitte (12. 12', „.) parallel den Kettfaden (14, 14*, 14", ._) 
erstrecken oder diese selbst bilden. _ . ■ 
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Beschreibung messendes Organ verbunden sind 

Weiterhin ist eine Vorwarneinrichtung fur Durchbrfi- 
Die Erfindung betrifft eine Vorwarneinrichtung fur che von Metallschmelzen an keramischen Ofenfiittern 
Durchbrfiche von Metallschmelzen an keramischen von Schmelzofen, insbesondere von Induktionsschmel- 
Ofenfuttern von Schmelzofen, insbesondere Inductions- * 5 zdfen bekannt (DE 41 20 205), mit einem auf der AuBen- 
schmelzSfen, mit einer im Ofenfutter angeordneten er- seite des jeweiligen Ofenfutters anzuordnenden Netz- 
sten Elektrode und einer am Tlegelboden vorgesehenen werk von Elektroden, die in zwei Gruppen unterschied- 
zweiten Elektrode, wobei die zweite Elektrode fiber ei- licher Polaritat unterteilt sind, welche in Abstanden von- 
nen Stromleiter an den einen Pol eines Ohmmeters an- einander angeordnet sind und die zur Ermittlung des 
geschlossen ist und der andere Pol des Ohmmeters mit 10 elektrischen, temperaturabhangigen Widerstandes des 
dem einen AnschluB einer Stromquelle verbunden ist, Ofenfutters zwischen den beiden Elektrodengruppen 
deren anderer AnschluB mit der ersten Elektrode in mit einer Auswerteinheit verbindbar sind, wobei das 
Verbindungsteht Elektrodennetzwerk einseitig auf einer keramischen 

Bekannt ist ein Induktionstiegelofen mit Oberwa- FoHe angeordnet ist, die entweder mit der mit dem Elek- 
chungseinrichtung ffir den Tiegel aus voneinander iso- 15 trodennetzwerk versehenen Seite oder mit der diesem 
iierten, mit einem elektrischen Uberwachungsgerat ver- abgewandten Seite an der AuBenseite des Ofenfutters 
bundenen Elektroden, wobei das bei Tiegelbruch aus anzuordnen ist, wobei die Folie im ersten Fall eine nied- 
dem Tiegel ausflieBeride Metall das Oberwachungsge- ^rigere Warmeleitfahigkeit sowie eine geringere elektri- 
rat beeinflussende elektrische Impulse bewirkt, wobei sche Leitfahigkeit und im zweiten Fall eine etwa gleiche 
zwischen Arbeitsspule und Tiegel eine Elektrode ange- 20 oder hohere Warmeleitfahigkeit sowie eine etwa glei- 
ordnet ist, die aus einem den Tiegel rings umgebenden, che oder hohere elektrische Leitfahigkeit gegenfiber 
in eiektrisch nicht Ieitende Schutz- bzw. Isolierungs- dem keramischen Material des Ofenfutters hat 
schichten eingebetteten eiektrisch leitenden Mantel aus . Bekannt ist auch eine Vowarneinrichtung, bei der 
Graphit besteht (DAS 2 005 240). der Hegel von einem Gewebe aus Asbestfasern und 

Weiterhin ist ein Induktionstiegelofen mit einem Tie- 25 eiektrisch leitfahigen Faden umgriffen ist (GB 704.960X 
gel aus Feuerfestmaterial, einer am Hegel auBen ange- wobei die leitfahigen Faden samtlich als Kettfaden aus- 
brachten Induktorspule und in die Tiegelwand einge- gerichtet sind und die die SchuBfaden bildenden Asbest- 
setzten Elektroden zur Oberwachung des Tiegels auf fasern kreuzen. Die oberen und unteren Enden der leit- 
Risse durdidringende Schmelze bekannt fahigen Faden sind jeweils abwechselnd mit der den 
(DOS 2 824 590% wobei die Elektrode spiralformig mit 30 unteren und der den oberen Rand des Tiegels umgrei- 
der gleichen Steigung wie die Windungen der Induktor- fenden Sammelschiene verbunden, wobei die obere 
spule ausgefuhrt ist und wobei im Boden des Tiegels Sammelschiene fiber eine Leitung, in die eine Drossel 
eine zweite Elektrode als Erdleitervorgesehen ist. eingeschaltet ist, und die untere Sammelschiene fiber 

Es ist audi eine Anordnung an Induktionsofen be- eine Leitung mit zwischengeschaltetem Kondensator 
kann^ die anzeigt, ob die im Ofen befindHche Charge 35 mit einer Alarmeinrichtung verbunden sind. Der Alarm 
voilstandig in den geschmolzenen Zustand ubergegan- wird bei dieser Vorwarneinrichtung ausgelost, wenndie 
gen ist, wobei die Ofen mit einem Strom fester Frequenz Schmelze sowohl einen mit der oberen als auch gleich- 
gespeist werden, und wobei MeBgerate vorgesehen zeitig einen mit der unteren Sammelschiene verbun- 
sind, die den Leistungsfaktor oder die Impedanz des denen Kettfaden erreicht 

Of ens wahrend des Ofenbetriebes messen, wobei die 40 SchlieBlich ist dne Vorrichtung zur Signalisiierung 
MeBgerate an Signalgebern gekoppelt sind, die ein Si- entstehender SchmelztiegeldurchbrQche bei Induk- 
gnal abgeben, wenn der Leistungsfaktor oder die Impe- tionsschmelzofen bekannt (DAS 12 08 451), bestehend 
danz wahrend des Schmelzverlaufs fur eine vorgegebe- aus zwei voneinander isolierten, fiber eine Spannungs- 
ne, Vorzugsweise einstellbare Zeitspanne im wesentli- quelle mit einem elektrischen Oberwachungsgerat ver- 
chen unverandert geblieben ist(DOS 2 904 516). 45 bundene, vorzugsweise zylindrische Elektroden, wobei 

Bei einer anderen Vorrichtung zur Anzeige beginnen- die beiden Elektroden als durch eine isolierende Zwi- 
der und zur Verhfitung vollstandiger Sdimelztiegel- schenlage voneinander getrennte metallene Zylinder 
durchbruche, insbesondere bei Induktionsofen, beste- ausgebildet sind, die, den Tiegel eines Induktionsofens 
hend aus mindestens einer in die Isolierung zwischen koaxial umschlieBend, zwischen dem Tiegel und der Iri- 
der HegelauBenwand und der Induktionsspule einge- 50 duktionsspule und von der letzten isoliert angeordnet 
betteten, axial geschlitzten Mantelelektrode, die fiber sind. 

eine Spannungsquelle und ein Anzeigeinstrument mit Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
dem Tiegel inneren in leitender Verbindungsteht, ist die grunde, eine Vorwarneinrichtung zu schaffen^ ^die einen 
Mantelelektrode im Randbereich der Induktionsspule Tiegeldurchbruch besonders frfih erkennt und anzeigt 
entlang des gesamten Umfanges unterteilt (DE 55 Darfiber hinaus soli die Vorwarneinrichtung unemp- 
1^20.086), wobei eine zweite Elektrode am Tlegelboden findlich gegenuber Polarisationseffekten und originar 
vorgesehen ist die unmittelbar mit der Spannungsquielle verursachten Spannungsab^Uen seia 
in Verbindung steht . SchlieBlich sollen die Standzeit und die Bruchunemp- 

Bekannt ist auch eine Anordnung zur Feststellung findlichkeit des Tiegels erhoht werden. 
von Fehlern in der bzw. in den Spulen und auch im 60 ErfindungsgemaB wird dies e Aufgabe dadurch gelost, 
Tiegel eines Induktionsofens (DOS 1 565 284), bei dem daB die im Ofenfutter angeordnete erste Elektrode aus 
der Spulenleiter von einer von diesem isolierten, den einer horizontalen, einen offenen Kreisring bildenden 
Spulenleiter ganz oder teilweise umschlieBenden Me- oberen Strpmschiene besteht, die mit einer Vielzahlpar- 
tallhfille umgeben ist, wobei die den Spulenleiter ganz alleler und gleichmSBig auf dem Umfang vertefit ange- 
oder teilweise umschlieBende metallische HQUe und der 65 ordneter Leiter-Zuschnitte verknfipft ist, die jeweils mit 
Leiter an einem Spulenende eiektrisch verbunden und ihren oberen Enden leitend mit der oberen Stromschie- 
am anderen Spulenende direkt oder fiber einen Isolier- r ne verbunden sind, wobei die Leiter-Zuschnitte in ein 
transformator fiber ein Relais und/oder ein spannungs- aus eiektrisch isolierendem Werkstoff bestehendes tex- 
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tiles Flachengebilde mit vorziigsweise sich rechtwinklig 
kreuz enden Fadensystemen eingewoben sind, das den 
Tiegel koaxiaJ umschlieBt 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform ist die im 
Ofenfutter angeordnete erste Elektrode aus einem end- 5 
lichen Drahtzuschnitt gebildet, der entsprechend einer 
Maanderiinie ausgeformt ist und insgesamt erne etwa 
halbzylindrische Konfiguration aufweist, wobei der 
Drahtzuschnitt in ein aus einem elektrisch isolierendeh 
Werkstoff bestehendes textiles Flachengebilde mit vor- 10 
zugsweise sich rechtwinklig kreuzenden Fadensyste- 
men (14, 14', . . ., 15, 15', . . .)eingewoben ist, das den Tie- 
gel koaxial umschlieBt 

Wie Fig. 1 zeigt, besteht der Tiegel aus einem zylin- 
drischen Ofenfutter 3, einer dieses umschlieBenden In- 15 
duktionsspule 6, einem Dauerf utter 2, einer Bodenplatte 
5, einer in das Dauerfutter 2 eingebetteten ersten Elek- 
trode 4 bzw. 10, einer im Boden des Dauerfutters vorge- 
sehenen zweiten Elektrode 7 und einem Ohmmeter 9 
mitStromquefleaEinefurdieMessungdes Widerstan- 20 
des geeignete Schaltung ist in der OS 43 22 463 Al na- 
herbeschrieben. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 strichliert angedeutete erste 
Elektrode 4 in der Seitenansicht Diese Elektrode 4 be- 
steht aus einer am oberen Rand des Tiegels vorgesehe- 25 
nen ringformigen Stromschiene 11, die mit einer Viel- 
zahl im Abstand zueinander an dieser befestigten und 
auf dieser gleichmiBig verteik angeordneten Leiter-Zu- 
schnitten 12, 12*, 12", V. . versehen ist. Diese elektrischen 
Leiter-Zuschnitte sind lotrecht angeordnet und bilden 30 
die Kettfaden eines Gewebes, dessen SchuBfaden 15, 
15', 15", ... aus einem elektrisch isolierenden, warmefe- 
sten Werkstoff, beispielsweise aus Glasf asern, besteheiL 
Im Falle eines Tiegeldurchbruchs verandert sich der Wi- 
derstand zwischen den beiden Hektroden 7 und 4, was 35 
dann zur Alarm- Ausldsung fuhrt 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist an S telle 
einer ringformigen Stromschiene 11 mit Leiter-Zu- 
schnitten 12, 12', ...ein einziger endlicher Drahtzu- 
schnitt 13 vorgesehen, der maanderformig verlauft und 40 
jeweils mit seinen Abschnitten 13a, 13b, 13c, ... die Kett- 
faden eines Gewebes bildet, dessen SchuBfaden 15, 15', 
15", ... aus Glasf asern bestehen. 

Bei beiden AusfOhrungsfonnen kdnnen neben den 
Drahtzuschnitten 12, 12*, 12", . . . bzw. den sich vertikal 45 
erstreckenden Partien 13a, 13b, 13c, .-. . des maanderfor- 
mig verlegten Stromleiters 13 weitere Kettfaden 14, 14', 
14", . . . vorgesehen sein. Auch bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemiB Fig. 3 fuhrt ein Tlegeldurchbruch zu einer 
sofortigen Widerstandsanderung zwischen der zweiten 50 
Elektrode 7 und der ersten Elektrode 10. 

Patentansprflche 

1. Vorwameinrichtung fur DurchbrQche von Me- 55 
tallschmelzen an keramischen Of enfuttern (3) von 
Schmelzdfen, insbesondere von Induktionsschmel- 
zdfen, mit einer im Ofenfutter (3) angeordneten er- 
sten Elektrode (4) und einer am Boden (5) des Tie- 
gels vorgesehenen zweiten Elektrode (7), wobei die 60 
zweite Elektrode (7) fiber einen Stromleiter an den 
einen Pol eines Ohmmeters (9) angeschlossenen ist 
und der andere Pol des Ohmmeters (9) mit dem 
einen AnschluB einer Stromquelle (8) verbunden 
ist, deren anderer AnschluB mit der ersten Elektro-. 65 
de (4) in Verbindung steht, dadurch gekennzeich- . 
net, daB die im oberen Teil des Ofenfutters (3) an- 
geordnete erste Elektrode (4) aus einer sich hori- 
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zontal erstreckenden, einen offenen Kreisring bil- 
denden Stromschiene (11) besteht, die mit einer 
Vielzahl paralleler und gleichmaBig auf ihrem Um- 
• fang verteilt angeordneter, Iotrechter Leiter-Zu- 
schnitte (12, 12*, 12", ... ) verknupft ist, wobei die 
Leiter-Zuschnitte jeweils mit ihren oberen Enden 
leitend mit der oberen Stromschiene (11) verbun- 
den sind und in ein aus elektrisch isolierendem 
Werkstoff bestehendes, textiles Flachengebilde mit 
vorzugsweise sich rechtwinklig kreuz enden Fa- 
densystemen eingewoben sind, das den Tiegel ko- 
axial umschlieBt, wobei sich die Leiter-Zuschnitte 
(12, 12*, . . . ) parallel den Kettfaden (14, 14', 14", . . . ) 
erstrecken oder diese selbst bilden. 
2. Vorwameinrichtung fur Durchbrilche von Me- 
tallschmelzen an keramischen Ofenfuttern (3) von 
Schmelzdfen, insbesondere von Induktionsschmel- 
zdfen, mit einer im Ofenfutter (3) angeordneten er- 
sten Elektrode (10) und einer am Boden (5) des 
Tiegels vorgesehenen zweiten Elektrode (7), wobei 
die zweite Elektrode (7) Ober einen Stromleiter an 
den einen Pol eines Ohmmeters (9) angeschlosse- 
nen ist und der andere Pol des Ohmmeters (9) mit 
dem einen AnschluB einer Stromquelle (8) verbun- 
den ist, deren anderer AnschluB mit der ersten 
Elektrode (10) in Verbindung steht, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die im Ofenfutter (3) angeordne- 
te erste Elektrode (10) aus einem endlichen Draht- 
zuschnitt (13) gebildet ist, der entsprechend einer 
Maanderiinie ausgeformt ist, wobei der Drahtzu- 
schnitt (13) in ein aus einem elektrisch isolierendem 
Werkstoff bestehendes, textiles Flachengebilde mit 
( vorzugsweise sich rechtwinklig kreuzenden Faden- 
systemen (14, 14', . . 15, 15', . . .) eingewoben ist und 
die sich lotrecht erstreckenden Partien des Draht- 
zuschhitts (13a, 13b, 13c; ... ) selbst die Kettfaden 
bilden oder parallel zu aus Isoliermaterial gebilde- 
ten Kettfaden (14, 14', 14",. . .) angeordnet sind 
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